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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
] ROBOTY BUDOWLANE ]
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne, dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z inwestycjg ,Budowa drogi gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla roweréw
na odcinku od skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania z

ul. Lesng w m. Domaszczyn”. Niniejszy dokument zostat stworzony na potrzeby programu funkcjonalno
— uzytkowego dla ww. Zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla wszystkich robdt
objetych ST:

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........coooiimiieieieieieieeeiete et es s 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH........ccoceevriirrrnrieiinnes 10
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM ........cccooiiiiiiiiiiiicieeene 14
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH .......ccccoiiiiinnene 18
D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE ........cocoueviiiiiiieiieieieieieeeeeeeieinns 22
D - 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ ........... 30
D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM L.t s et e e e e e e e m e e s aeesneeseeesenas 46
D - 05.02.01 POBOCZE CHLONNE Z TLUCZNIOWA ..........ccceee. Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.
D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .......ccciiiiii e 61
D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. ... 84
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ.........ccoiiiiiiiiiiiiice 109
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ........ooiiiiii e 114
D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE ... e e 118
D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE ........cuiuiiiiitiieieieieieeies ettt s et s esesesenenenas 124
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ......coouiuiuiiiiineisinerineeseieteieesessese s ssssssssesssaenes 128

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w
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formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inspekiora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaét.

1.4.11. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci. Oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzone
bedzie zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu zastepczego, uzyskanym staraniem
Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakornczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacijg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbag
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan.
6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania
w budownictwie, posiadajgce odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.6. Dokumenty budowy

(1
(2
3
(4

Dziennik budowy
Ksigzka obmiarow
Dokumenty laboratoryjne
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robat,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

~— — ~— ~—

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaija tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
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zrozumiaty i jednoznaczny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na odbiorze czesci robét danej branzy (etap) lub odbidr danej branzy.
Jest to odbiér koncowy danej branzy lub czesci robét danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowi.
Odbiér czesciowy dokonuje komisja. Wymagane sg dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wykonanych
robot.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakoéci i wartosci, po przeprowadzeniu wszystkich odbioréw czesciowych (koricowych branz),
sprawdzeniu usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbioréw czesciowych, rozliczeniu finansowym
zadan i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez Kataster Miejski).

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacje projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- dokumenty atestacyjne, potwierdzaj'ce dopuszczenie wyrobéw do stosowania w budownictwie,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaot.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i
stwierdzeniu ewentualnych wad powstatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych drog publicznych
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45233200-1
ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami gtéwnymi na
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odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyc¢
w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZANIEM

CPV 45233000-9
ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego,
dla zadania ,Budowa drogi gminnej wraz z drogq dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania
drogi wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania z ul. Lesng w m. Domaszczyn”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogi, poboczy i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

- walcéw statycznych i wibracyjnych, ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntéw podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbiorek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie powinien odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.

W przypadku profilowania skarp przylegtych do zjazdéw nalezy uwzgledni¢ zebranie nadmiaru gruntu.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania dla gérnej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 wedilug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poditoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
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sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$c¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem koryta jest:
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- dla prac pomiarowych i przygotowawczych, profilowania i zageszczenia podioza oraz utrzymania
koryta i przeprowadzenia badan — m? (metr kwadratowy)
- dla odspojenia gruntu z wywozem, utylizacjg i sktadowaniem - m3 (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m3 koryta obejmuje:

- odspojenie gruntu, zatadunek odspojonego gruntu na Srodki transportowe i wywiezienie na
sktadowisko odpaddw,

- koszt sktadowania odpadéw,

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. | PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

CPV 45233120-6 ]
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg
Srednio rozpadowa.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsjg asfaltowg szybko rozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
SYWymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiIM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza
dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrob.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg
Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do
podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatacznika Krajowego.

2.4, Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od
ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé kohcowke (lance) potgczong ze
skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy
moze rozpoczgc¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej = 0,5 - 0,7 kg/m2
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Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia warstwy wigzacej = 0,2 — 0,4 kg/m2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym,
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje witasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji - Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentow
dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza - Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje +10 % w stosunku do
iloéci zatozone;j.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- hapetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.3.1,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3. Dozowanie i doktadnosc¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.
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WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233120-6 ]
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z podbudowg z kruszyw tamanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 w ramach robét
zwigzanych z budowg drogi gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla rowerdw na odcinku od
skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkdw do skrzyzowania z ul. LeSng w m.
Domaszczyn.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw: D-04.04.02.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych pr ych do ia W warstwie:
Rozdziat - n Odniesienie do
w PN- . - - 2 — nawierzehniz | tablicy w PN-
EN Wiasdciwos¢ ¥ ., | i J P y ] 'UW_ ywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obcigZonej nawierzchni drogi obcigzonej niezwigzanego
ruchem ruchem igzonej ruchem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
o6, 0234 /8 OV11.2; 0416
43.1 | Uziamienie mieszanek 315, 45, 031,5: (/4S; 0/63 O/31.5; 0/45; 0/63 031,5; 0/45"; /63" Tabl.4
63
Maksymalna zawartoéé pytow:
432 |kategoria UF UFis UFi UF UFss Tabl. 2
Minimah artosé pylow:
432 h:‘m.:;j.‘“ 0SC pyiIow LFx LF LFwx LF, Tab. 3
a Za iarna. i
433 |Gorieol nadslema: kamgera 0Cse 0Cy 0Cs 0Cy Tabl4i 6
Krzywe K e
44.] |Wymagania wobec vziamienia | vziamienia wg | Krzywe wziamienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziamicnia wg rys. 12-14 2’::;1"'5'"2';"“ Tabl.5: 6
rys. 2-8 S
Wymagania wobec
Jednorodnosci uziamienia
442 |poszczegbinych partii- Brak wymagan Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartodcia (S)
‘Wymagania wobec
jednorodnosei uziarnienia na
442 sitach k Inych- rétice w Brak wymagaft Wguab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagan Tablica §
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskaznik
4 , e Mt
5 piaskowy SE™, co najmniej 35 i 45 35
Odpornosé na rozdrabaianie LAwg LAy LAsc LAy
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(dotyczy frakeji 1014 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategona nie wyzsza niz
Odpomo$é na Scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej dekd
2 mieszanki) we PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana arowana
1. kategoria Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej - F4 Fa4
z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fi0 e
1
Warstwa
Warto$¢ CBR po zaggsaczeniu g od: sacz : ﬂx"i&’
do wspzmka TAgLecne odcmaw:a 235, 260 =80 Brak wymagan
Is=1,0 i moczenin w wodzie Warstwa
96 b, co naymniej wm‘majm:
240
Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsgczajace] po zaggszezeniu
45 wg metody Proctora do 200093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagari -
wskaznika zag¢szezenia Is=1,0:
wspStezynnik filtracji k co
naimaiej cov's
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m) . 100 80-100 _
wilgotnosci optymalnej wg 70-100 §0-100 80-
metody Proctora
Wigkszas$é sub ji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 2azwyczaj nie wystepuje w
. . ) #r6dtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztuczaych i odpadowych nalezy .
e it cacky Seolomabowe badaé czy zawartosé substancji nicbezpiecznych nie grzekracza wartosci dopuszczalnych wg odreboych
przepiséw

") Mieszanki 0V45 i (V63 dopuszeza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wyk
ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
*") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeoiu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w ST D - 04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
iss

dgs
(1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
ﬁ< 1,2

90
(2)
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymainej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
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nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie byty stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywaé, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikajgcych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
. . 2

na jedno badanie (m-)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszcezenie warstwy 10 probek na 10000 m~
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1. pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PNB-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
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Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m2, lub wedtug zaleceh Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
2<22
1

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Grubos¢ podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1 km

2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne™®’ 10razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej. lecz nie 1zadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

(=]

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtoéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku

Wios NNi€

mniejszym

Minimalny modut odksztalcenia mie-
Wskaznik zagesz- rzony plyta o srednicy 30 cm. MPa
czenia Is nie

mniejszy niz

Maksymalne ugiecie sprezyste
pod kolem. mm

niz. % 40 kKN 50 kN od pierwszego ob- od drugiego
ciazenia E; obciazenia E;
60 1.0 1.40 1.60 60 120
80 1.0 1,25 1.40 80 140
120 1.03 1.10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodno$ci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN-13043:2004

PN-S-06102

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

WT-4

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
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D - 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ZASADNICZA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

CPV 45233120-6 ]
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego
granitowego 0/31,5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wtasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane  wilasciwosci  kruszywa do  mieszanek | Odniesienie
Punkt w niezwigzanych do tablicy
normie Wiasciwosé (kategorie wedtug PN-EN 13242) w  PN-EN
PN-EN podbudowa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia | 13242
13242 pomochicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN  933-1, | G¢80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
Ga75 Gn85 Gn85 Ga75
Ogdlne  granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na | GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia
43.3 kruszywa drobnego i kruszywa o | GTeNR, GTr10, GTr10, GTF10, Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 FInr Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci wskaznika
44 ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika | SInr Slss Slss Slss Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
4.5 zaokrgglonych w kruszywie grubym | Cnr Coors Coors Coors Tablica 7
(=4mm) wydzielonym z kruszywa o Csor30 Csor30 Csor30
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana fDekiarowana fDekiarowana fDeklarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytéw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w | -
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: | LA4o LAss LAss LA40 Tablica 9
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | MpeDeklarow | MpeDeklaro | MpeDeklar | MpeDeklarow
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 ana wana owana ana Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat | Deklarowana Deklarowan | Deklarowa | Deklarowana | -
7,8albo 9 a na
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, | WemNR WemNR WemNR WemNR
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od | WA242** WA242** WA242** WA242** -
frakgji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr Snr SR SNR Tablica 14
EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, | Vs Vs Vs Vs Tablica 16
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu | Brak Brak Brak rozpadu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg rozpadu rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu | Brak Brak Brak rozpadu
6.5.2.3 wielkopiecowym  kawatkowym wg rozpadu rozpadu -
PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg | -
PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, moggcych | -
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa SBLa SBLa SBLa -
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa | Fdekiarowana
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 (£7) Fa Fa F4 Tablica20
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowan | Deklarowa | Deklarowany -
ny
Zat.C. Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okresSlonych w | -
podrozd dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
ziat zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. W odniesieniu
C.34 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawarto$¢ substanc;ji

niebezpiecznych

nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPIiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,

- 0/45 mm,

- 0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowa¢ po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn sftabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Mieszanka niezwigzana | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 |1 2 |4 |56 8 11,2 |16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 | #5 | 47 | ¥8 | - 8 | - 8 | - -
0/45 5 | 5 | +7 | - 8 | - 18 18 -
0,63 - 5 | 5 | 7 | - 8 | - 8 | - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
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podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Miesza | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
nka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.51. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$é pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartosc¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytobw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé wymagania podane w Tablicy
2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
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deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn sftabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Mieszanka niezwigzana | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 |1 2 |4 |56 8 11,2 |16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 5 | #5 | 7 | 48 | - 8 | - 8 | - -
0/45 5 | 45 | 47 | - 8 | - 18 - 18 -
0/63 - 5 | 5 | 7 | - 8 | - 8 | - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krothym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartoéci liczbowe. W przypadku stabych
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kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.
Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania

materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewidujg.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej | Odniesienie
w PN-EN przeznaczonej do: do tablicy
13285 Wasciwos¢ podbudowy podbudowy Nawierzchnia Y3285PN_EN
pomocniczej zasadniczej KR 1-2
KR3-7 KR1-7
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | Tablica 4
0/63 0/63 0/63
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF | UF12 UFo UF15 Tablica 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: LFNR LFnR LFs Tablica 3
kategoria LF
433 Zawartos$¢, nadziarna: kategoria OC: OCo0 OCgo OCg0 Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
- a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci | FInr Flso Flso -
- lub SINrR Slss Slss -
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
- oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w | Cnr Coors Coors -
kruszywie grubym (24mm)wydzielonym z Csor30 Csor30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegodlnych partii - poréwnanie z | wg. tablicy 2.2 | wg. tablicy 2.4 | brak Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S) wymagan
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia brak
442 na sitach kontrolnych — réznice w | wg.tablicy 2.3 | w. tablicy 2.5 wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4
4.5 wg PN-EN 933-8: 2015-07, 40 45 35 -
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CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | LA4o LA3s5 LA40 -
1, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 | Deklarowana Deklarowana Deklarowana | -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa | Fdeklarowana | Fs Fa -
- 8/16 odsianej z mieszanki) (£7)

wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika | = 60 2 80 (KR3-7) =40 -
- zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 260 (KR1-2)

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w

warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu wg

4.5 metody Proctora do wskaznika zageszczenia | brak wymagan | brak wymagan | brak -
1S=1,0, wspdtczynnik filtracji, co najmniej wymagan
cm/s
Zawartos$é wody w mieszance | 80 — 100 80 - 100 80 - 100 -
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

Pis ¢ s

dgs
w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- fadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowié¢ bedzie warstwa mrozoochronna wykonana zgodnie z projektem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosié¢ Is=1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie realizacji robét

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzane;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)')
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnosc | 2 6000
podbudowy
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4 Badanie wlasciwosci innych niz | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,

uziarnienie mieszanki zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.
Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh pitytowych za
pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS
2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentaciji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KRS + KR4
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomochniczej =>1,00 21,00
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej <2,20 <2,20
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej =130 MPa =160 MPa
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy pomocnicze;j > 80 MPa = 100 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki
do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob cigglty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodag
réwnowazng (planografem)

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe™™) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢é 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci projektowane;j.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomochicza
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3 | Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 | Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 | Rzedne wysokos$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomochicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.6.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é 2: Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaitu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

L.p.  Tytut

1 .Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

4 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

5 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych

Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez
obciazenie ptytg VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutow odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztatcenia lo warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji
nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania
(warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As
badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzeh pomnozony przez 0,75 Srednicy ptyty obciazajgcej D.
Warto$¢é modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

E," =0,75D2

gdzie: (1.1)
E1, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym),
[mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - Srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wtorny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtéornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego

modutu odksztatcenia Ex.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2.
W skitad jej wchodza:

ptyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytow (3) czujnikdéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema
czujnikami,

ptyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni
akapit.

ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

przegub sferyczny (8) tgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do
10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na
ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie toczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage
(najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0oC.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:
ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy
miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrot ptyty,
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ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od két
pojazdu stanowigcego przeciwwage,

zamontowaé dzwignik oraz przediuzacz,

czujniki zamocowaé¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E4

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza
na stanowisku, a nastepnie wykonaé nastepujgce czynnosci:

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

utrzymywaé statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,
po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczeh wykonane w odstepach 2 min nie
réznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego
od poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowac¢ w karcie badania,

kohcowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E;

Oznaczenie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu
badanej warstwy:

pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdw okreslajgcych przemieszczenie ptyty obcigzajace;j,

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan

5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztalcenia

Wartos$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25%0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,35 - So,25), [Mm], przy
koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Warto$é wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

lo=E,/E (1.2)

gdzie:

lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
Ez - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E+ - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

CPV 45233120-6 ]
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej cementem C1,5/2<4,0 MPa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2<4,0MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszankKi.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Podbudowa pomocnhicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242

Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
kruszywa badania wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN | podbudowy pomocnicze; podbudowy
13242 | j warstwy mrozoochronnej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1- Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
4.2 Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
kruszywo drobne: kat. GF80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaANR
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3%)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4%)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o] powierzchniach
przekruszonych lub tamanych oraz | PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Cnr
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foekiarowana
grubym
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. foeiarowana
drobnym
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$¢ na $cieranie kruszyw | PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpeNR
grubych
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz. 7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744-1 | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr,
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajgce na szybkosé
wigzania i twardnienia mieszanek | PN-EN 1744-1 | 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs
stalowniczego 1, roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzZlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
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wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzZlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2
i PN-EN 1097- Kat. SBLa
2
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7
W242, to nalezy zbadaé¢ jego Kat. W242
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. | Kat. Fs
kruszywa 8/16 mm (Badanie Fa
wykonywane tylko w przypadku, skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa z
gdy nasigkliwos¢ kruszywa recyklingu: kat. F1o (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C.34
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
p.C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN

15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie

w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i

wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikbw wagowe,
zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéow i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
poditoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robdt, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C.

5.3. Przygotowanie podioza

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnoéci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
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zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system |),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2).
Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWiORB.
5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartosc¢ spoiwa

Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Prébki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych

przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos$é na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.
W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).
5.4.6. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na Sciskanie probki po 28 dniach pielegnac;ji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.0zc O R

z-0
Wskaznik  mrozoodpornosci = €

R('
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Ilub w
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wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 12 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania r6znigcy sie od sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie Ri_o, Rc nalezy przyja¢ srednig
obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z dokfadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelnosé mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci
mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:

C szczelno$¢;

ym maksymalna gesto$c¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestosc¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

yB gestosc¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestosc¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?);

a zawartosc¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartosc¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartosc¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikow (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z
normg PN-EN 1097-6 zatgcznik A (gestosé wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnoSci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa ziaren (Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 PpA= 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65

Cement 3,5 ppc = 2,95

Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang metodg Proctora | pg = 2,20

(Mg/m?)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek
zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela
4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukgcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Lp. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
) Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa
Rodzaj warstwy mrozoochronna
KR1-KR2*) | KR3-KR4*) | KR1-KR2 KR3-KR4 | KR1-KR4
1. Mieszanki Warstwa podbudowy pomocniczej
zwigzane C3/4 < 6| C56 < 10 | nie wystepuje w rozwigzaniach | C3/4 = 6 | C1,5/2 <4 MPa
cementem wg PN- | MPa MPa zaproponowanych w Katalogu dla | MPa
EN 14227-1 kategorii ruchu KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadnicze;j,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
| Lp. | Wiasciwosé | Wymagania |
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1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm*) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie*) wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,7
2.6 | Szczelnos¢ mieszanki 20,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomochiczej

Lp. | Wiasciwo$é | Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 | Dodatki wg p.2.2.3
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm*) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 | Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg tabeli 4
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,6
2.6 | Szczelno$¢ mieszanki 20,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

Lp. | Wiasciwosé

| Wymagania dla ruchu KR1 + KR4

1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.1
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 | Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.224
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm®*) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C1 512

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podioza

Podbudowa Ilub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i odpowiednimi ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak, aby wyznaczaty Scidle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeéniej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10
m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub mobilnych
zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreSlonego wedlug normalnej proby Proctora. Warto$é
maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania
mieszanki w celu przyrownywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
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spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w
przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodag
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie warstwy z kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania i pomiary

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw
i wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.
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Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia przypadajgca
na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 Wytrzymatos$ci na Sciskanie 3 probki dziennie
4 Mrozoodpornos$c¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i w przypadkach watpliwych, na
zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
5 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Badanie wtasciwosci innych niz | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego witasciwosci,
uziarnienie mieszanki zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.
7 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie
Tabela 9. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna*) w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci 4m lub metodag
réwnowazng (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna*) 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne**) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubosé 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Lp | Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci projektowane;j.
1 Szerokos$¢ warstwy Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
2 Réwnosé podtuzna r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019
3 | Réwnos¢ poprzeczna r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
4 | Spadki poprzeczne 10,5%
5 | Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 | Uksztattowanie osi w planie | +5cm
7 | Grubos$¢ warstwy +10%

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
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Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczagcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy mrozoochronnej

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy
mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzadzen
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pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 196-1 Metody badania cementu — cze$¢ 1: oznaczenie wytrzymatosci

- PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na Scieranie (mikro-Deval)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

- PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

- PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

- PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podifoze z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepiséw techniczno-
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budowlanych dotyczgcych drog publicznych

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,Budowa drogi gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi
wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dlugg w m. Mirkéw do skrzyzowania z ul. LeSng w m. Domaszczyn”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzgcej betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoblnionych w pkt. 10 niniejszej ST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
~Vymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o© WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
cigglym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czesC I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
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PMN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PMN-EN 13108-8, RID I/6

Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik 9.2.2 i Zalgcznik nr
9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czesc I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3

tab. 122 tab. 13% tab. 142!

* grubosc plyty w badaniu cdpornosci na deformacije trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 30
mm; badanie ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. I

W zaprojektowane] mieszance mineralne] nalezy zapewnic, aby obliczona proporga frakgi 0/2 (z
wylgczeniem wypeiniacza) kruszywa drobnego famanego (w przypadku stosowania mieszanki famane] o
uziarnieniu cigghym o D=8 mm do obliczen nalezy przyjac wylgcznie procentows zawartosc frakcyi 0/2mm w
tym kruszywie) do kruszywa drobnego nielamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategorii KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralne] do 100% kruszywa drobnego
nietamanego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] wg WT-2 2014 - czesc I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego naleizy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowe] stosowacd sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 1 Zalgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.2.2. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe z
wierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznacza-
niu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2.1. Zasady zastosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jed-
norodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktére powstanie z potagczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1. Nie wykonuje sie badan wtasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem okreslenia ro-
dzaju kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wedtug PN-
EN 932-3, pod warunkiem ze:

W przypadku drég zarzadzanych przez GDDKiA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzgdcy
drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany
zgodnie z tabelg 2

W przypadku drég zarzadzanych przez innych zarzadcow:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy
drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowe]j i wykorzystywany
zgodnie z tabelg 2 oraz
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c) potwierdzono wtasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumie¢ potwierdzenie zgodnosci parametrow
kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych w warstwie wigzgcej) — na podstawie
informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentaciji archiwalnej.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wlasciwosci kruszywa na podstawie dokumentac;ji ar-
chiwalnej o jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt. 1) i/lub checi zastosowania
kruszywa z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii
ruchu niz wynikato to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykona¢ badania zgodne z poniz-
szym zakresem:

— mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9,

— procentowa zawarto$¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu wedtug
normy PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy

konstrukcyjnej i kategorii ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktérej zastosowany zostanie

destrukt ).

Tabela. 2 Mozliwos$¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych

mieszankach mineralno-asfaltowych, w zaleznos$ci od jego pochodzenia

Pochodzenie Przeznaczenie mma z granulatem
granulatu
ACP ACP ACW ACW ACS ACS AC WMS P | ACWMS W SMA SMA
KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-4 KR3-7 KR3-7 | KR1-2 KR3-7
AC P KR1-2 | Mozliwe Nie Mie Mie Nie Mie Mie Nie Nie Nie
AC P KR3-7 Mozliwe | MozZliwe Hie Mie Mie Nie MoZliwe Mozliwe Mie Mie
AC W KR1-2 | MoZliwe | Mozliwe | Mozliwe Mie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC W KR3-7 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC S KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mie Mie | Nie |  Nie Mie
AC S KR3-4 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | MoZliwe | MoZliwe | MoZliwe Mozliwe | Mozliwe |  Nie Mie
AC WMS P Mozliwe | Mozliwe Mie Mie Nie Mie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7
AC WMS W Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Mie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7
SMA KR1-2 Mozliwe | MoZliwe | Mozliwe | MoZliwe | MoZliwe | MozZliwe MoZliwe Mozliwe | MoZliwe Mie
SMA KR3-7 Mozliwe | MozZliwe | Mozliwe | MozZliwe | MoZliwe | Mozliwe MoZliwe Mozliwe | MoZliwe Mozliwe
Mozliwe - mozliwosc stosowania kruszywa pochodzacego z destruktu, przy spelnieniu warunku 1 lub warunku 2 pkt. 2.1.1.2
MNie — brak mozZliwosci zastosowania kruszywa z destruktu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (axb)lc
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]
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Dopuszczalna wartos¢  wskaZznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (401)

1) W przypadku mieszanek AC W o wartosci wskaznika BR powyzej 30% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco
- na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w tabeli
6.1. Zatacznika nr 9.2.3 RID /6 dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR
3-7.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze
nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia ( po przeprowadzeniu badah dodatkowych okre-
Slonych w tabeli 6.1. Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6) dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania nisko-
temperaturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7. Wynik badania na spekania niskotemperaturowe wg
PN-EN 12697-46 powinien wynosi¢ < -20°C.

2.2.2.2. Wymagania granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfal-
towych typu AC W
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Wiasciwosé _ Dokument
Wymagania S
odniesienia
Zawartos¢ materialdw obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-
8 pkt. 4.1
Pochodzacy Kategoria S;p™
- kfé?zs:usﬁ:azie Wartosc srednia temperatury
zna'du'g sicastale | BIK mieknienia nie moze by¢ wyZsza niz
] d rlo OE 70°C. Pojedyncze wartosci
L temperatury mieknienia nie mogg
przekraczac 77°C.

S PN-EN 13108-
r::}?:_::;::SCI Kategoria Pys™ 8 pkt. 4.2
odzyskanego it Wa_rt‘_’éé E_TEd”ia nie iluet by¢ | pN-EN 13108-
R E mniejsza niz 15x0,ulmr.n. PD_]ed\_.rnczP: 20 Zatacznik

wartosci penetracji nie moga byc

asfaltowym i 3 A
2) mniejsze niz 10x0, 1mm.

Pochodzacy Pik Wartosc¢ srednia kategoria Saec

Z destruktu,

w ktérego skladzie Wartosc srednia kategoria Pae-
znajdujq sie —
asfalty
modyfikowane”

Jednorodnose Wymagana jednorodnosc okreslona | Zatgcznik nr

na podstawie dopuszczalnego | 9. 2 7 |
rozstepu wynikéw badan | z7atacznik nr
okreslonych wtasciwosci 9.2.3 RID /&

Zawartoscé asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zatgcznik nr9.2.1 i Zalgcznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci  kruszywa
mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

zadeklarowanego, wczesniejszege zastosowania. W
przypadku braku mozZliwosc takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosd co do
whasciwosd fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajgcego zakresie

w zaleznosci od wskaznika BR:

niniejszych WWIiORB

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyd nastepujace wlasciwosci

- BR=15% : temperature micknienia PiK. lub penetracje,
- BR=15%: : temperature mieknienia PiK. | penetracje.
"W przypadku gdy wartos¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EN 13398 wynosi co najmnigj 40%

"W przypadku przekroczenia wartosci temperatury migknienia i/lub penetracji, nalezy zastosowac indywidualne
projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe), przy =zachowaniu wymagan dla mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych do warstwy wigZace] o odpowiedniej KR, przy spelnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1.
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2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czes¢ Il wg tabel 5i 6 niniejszej ST.

Tabela 5. Materiaty do zlgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zim-
nym”)

Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
WHESTy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy + srodek gruntujacy (zqodnie
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + srodek Z zaleceniami Producenta)
wigZaca gruntujgcy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | + srodek gruntujacy (zgodnie
Z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiahu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

VinEhnaRigrakey | ITES + srodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ srodek do gruntowania po-
wierzchni potgczeh technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialy do potgczen
technologicznych muszg spetnia¢é wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 —
czesc Il

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i mody-
fikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granu-
latu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8
pkt. 6.
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2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢
I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadia mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych, co nie dotyczy przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywa-
nia w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w wa-
runkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem lub
przykryciem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraz-
nym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie. Podczas sktadowania granulatu asfalto-
wego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2
RID I/6.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikbw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

Wytwornia powinna byé wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mieé
dostepng wytwodrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,na goraco” z réwnoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
~,fownolegtego bebna”.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia,

— urzgdzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej zaleca sie stosowanie
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
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3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skropiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature

w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym =zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéow tych s$rodkow. Powierzchnie skrzyh fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego
rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku
nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac lub udostepniaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze
ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw p. 8.3
WT-2 2014 czesc¢ | (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkciji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywacé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Jezeli mieszanka
mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc:

—nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ .

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszej ST.

5.4.1. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej ST.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonac odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci
jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny
warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢
II. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkfadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢ Il); w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu ,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkitadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscig. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna byc stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata
sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wylgcznie
ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornosé¢ na deformacje trwate. W przypadku koniecznosci
dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
poftgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ II).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszej ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztagczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4
cm.

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.1. Sposob wykonania zltgczy

Wymagania ogolne:

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach két,

— zlgcza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc |l. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw
do zigczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych

70



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. DROGOWA

Budowa drogi gminnej wraz z drogq dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do
skrzyzowania z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem
jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg
tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakoriczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgcej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
—czesé i

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi
przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy wigzgcej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzgcej
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Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych objetosciowe]j referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos< warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i
grubosé pakietu warstw
g i e lub pomiar | - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny
lub przymiarem na |- 2 razy na kilometr kazdej
wycietych prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4, Rownosc podiuina
4.1. | Wszystkie klasy drag Planografem - kaidy pas ukiadania warstwy
w sposob ciggly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. RownosE poprzeczna Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposdb ciggly
lub 2 metrowa tatg i klinem | _ nje rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem - co 10m
lub 2 metrowg ftatg i |- 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub | pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Szerokosc warstwy Tasmg mierniczg lub - pomiar co 50 m, na tukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zroédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc lepmzm_:za ro?puszczalnego 5 0.15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do
0,1%
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Wielkos¢ odchylki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1-+-KR7
Zawartos¢ lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar :
Zawartos< lepiszcza
P 0,3

rozpuszczalnego 5 - nadmiar

W  przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki

kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2.5 3,0 e
0,125 4 5 2.0
2 5 5] 3,0
D/2 lub sito 6 7 4.0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
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6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 czes¢ | Tabela 12, 13 i 14
w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okredlong w tab.
7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé zgodnie WT-2 2016 — czes¢ |l pkt
8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ | z dokfadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1
cm.

Wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiardéw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byc réwna
badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestodcig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$é wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé | - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

6.7.7. Wytrzymatos$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm
lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana wartosc¢ dla
potagczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza
sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potgczen
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszej ST.

6.7.8. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
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nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci)- dotyczy
mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 10 000 t mieszanki)— dotyczy mieszanek z udziatem granulatu
asfaltowego,

— nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z
wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego
w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych z
udziatem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu
asfaltowego. Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju
asfaltu zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w
pkt. 8.1. WT 2 2016 — czes¢ Il.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzgcej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiarow szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena rownosci podtuznej warstwy wigzace;j.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchyleh réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposoéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okres$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchyleh, ktére
dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzgce;j

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podiuZznej warstwy

wigzgcej [mm)]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

e : 6
A S, GP w+qc_zan|a_| wwqc._?_anla,
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wiaczania i 9

wylgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic,

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow
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Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywacé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi
podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie réwnosci). WielkoS¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej
dopuszcza sie stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjng oceny rownos$ci poprzecznej jest
pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzgce;j

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

F T w+qc;ania_i wﬁqc;ania, 6
jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP g
Pasy ruchu zasadnicze,
G, 7 dodatkowe, wigczania i .

wylgczania, postojowe,
jezdnie fgcznic

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rébwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni z uzyciem taty (o dtlugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem Ilub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig
projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
wigzgcej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac £ 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

— zlgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w Sladach két. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
(AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST i
opracowanych na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5
niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢
oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgceh wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
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szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszej ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
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— Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witadciwoéci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna
do destylaciji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah— Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno- asfaltowej

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni probek mineralno- asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 11: Okreslenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode probek mineralno- asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 17: Ubytek ziaren w
prébkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 20: Badanie penetraciji na
prébkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 22: Koleinowanie
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35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes$¢ 23: Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 25: Badanie cyklicznego
Sciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 31: Prébki przygotowane
w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania— Czes¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan—- Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badah -
Czes¢ 5:0kreslanie wskaznikdw nieréwnosci podiuznej

56. PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes$¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dlugosci fali réwnosci i megatekstury

57. PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czes¢ 8 :
Okreslenie wskaznikow nieréwnosci poprzecznej

58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 36: Okreslanie grubosci
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nawierzchni asfaltowej

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes$¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drdg publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkéw utraty statusu odpadoéw dla odpaddéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
5. WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik
nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,Budowa drogi gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi
wojewodzkiej DW nr 372 z ul. Dlugg w m. Mirkéw do skrzyzowania z ul. LeSng w m. Domaszczyn”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoblnionych w pkt. 10 niniejszej ST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
~Vymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
cigglym uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela 14
3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
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4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czesc I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 (mozliwosc
stosowania asfaltu 50/70 jedynie dla KR 1-3)}

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1, Zalgcznik 9.2.2 i Zalgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czesc I pkt WT-2 2014 - czesc I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 189 8.2.3.3 tab. 19

1) badanie ITSR wag Zatgcznika 1 do WT-2 2014 ¢z. I

W zaprojektowane] mieszance mineralne)] naleizy zapewnic, aby obliczona proporcja frakeji 0/2 (z wylgczeniem
wypelniacza) kruszywa drobnego tamanego (w przypadku stosowania mieszanki famanej o uziarnieniu cigghym
o D=8 mm do obliczer nalezy przyjac wylgcznie procentows zawartosc frakoyi 0/2mm w tym kruszywie) do
kruszywa drobnego niefamanego, stanowita co najmniej 50/50.

Dla kategoni KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralne] do 100% kruszywa drobnego
niefamanego

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] wg WT-2 2014 - czesc I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowe] stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 | Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2.2. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6. Mieszanki mineralno-asfaltowe za-
wierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznacza-
niu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2.1. Zasady zastosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC S, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jed-
norodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego, ktére powstanie z potagczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1. Nie wykonuje sie badan wtasciwosci kruszywa odzyskanego z destruktu (z wyjatkiem okreslenia ro-
dzaju kruszyw grubych w destrukcie na podstawie uproszczonego opisu petrograficznego wedtug PN-
EN 932-3, pod warunkiem ze:

W przypadku drég zarzadzanych przez GDDKiA:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzgdcy
drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) przekazane zostang informacje dot. Klasy i numeru drogi, KR, rodzaju warstwy oraz

c) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany
zgodnie z tabelg 2

W przypadku drég zarzadzanych przez innych zarzadcow:

a) warstwa z mma zostata wykonana po 31.12.2000 r. — na podstawie informacji uzyskanej od Zarzadcy
drogi lub przekazanej dokumentacji archiwalnej oraz

b) destrukt asfaltowy bedzie pozyskiwany selektywnie z danej warstwy asfaltowej i wykorzystywany
zgodnie z tabelg 2 oraz
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c) potwierdzono wtasciwosci kruszywa (nalezy przez to rozumie¢ potwierdzenie zgodnosci parametrow
kruszywa z odpowiednimi wymaganiami dla kruszyw stosowanych w warstwie $cieralnej) — na podsta-
wie informacji uzyskanej od Zarzadcy drogi lub przekazanej dokumentac;ji archiwalne;j.

2. W przypadku braku mozliwosci potwierdzenia wlasciwosci kruszywa na podstawie dokumentac;ji ar-
chiwalnej o jego wczesniejszym zastosowaniu (zgodnie z wymaganiami pkt. 1) i/lub checi zastosowania
kruszywa z destruktu do warstwy konstrukcyjnej z innej mieszanki mma lub do drogi o wyzszej kategorii
ruchu niz wynikato to z pierwotnego zastosowania kruszywa, nalezy wykona¢ badania zgodne z poniz-
szym zakresem:

— mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9,

— procentowa zawarto$¢ ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu wedtug
normy PN-EN 933-5.

Wyniki badan powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 (dla okreslonej warstwy konstrukcyjnej i
kategorii ruchu w odniesieniu do warstwy, w ktérej zastosowany zostanie destrukt ).

Tabela. 2 Mozliwo$¢ zastosowania kruszywa z granulatu asfaltowego w nowych mieszankach mine-
ralno-asfaltowych, w zaleznosci od jego pochodzenia

Pochodzenie Przeznaczenie mma z granulatem
granulatu
ACP ACP ACW ACW ACS ACS AC WMS P | ACWMS W SMA SMA
KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-4 KR3-7 KR3-7 | KR1-2 KR3-7
AC P KR1-2 | Mozliwe Nie Mie Mie Nie Mie Mie Nie Nie Nie
AC P KR3-7 Mozliwe | MozZliwe Hie Mie Mie Nie MoZliwe Mozliwe Mie Mie
AC W KR1-2 | MoZliwe | Mozliwe | Mozliwe Mie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
AC W KR3-7 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Nie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
AC S KR1-2 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Mie Mie | Nie |  Nie Mie
AC S KR3-4 | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | MoZliwe | MoZliwe | MoZliwe Mozliwe | Mozliwe |  Nie Mie
AC WMS P Mozliwe | Mozliwe Mie Mie Nie Mie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7
AC WMS W Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe | Mozliwe Nie Mie Mozliwe Mozliwe Nie Nie
KR3-7
SMA KR1-2 Mozliwe | MoZliwe | Mozliwe | MoZliwe | MoZliwe | MozZliwe MoZliwe Mozliwe | MoZliwe Mie
SMA KR3-7 Mozliwe | MozZliwe | Mozliwe | MozZliwe | MoZliwe | Mozliwe MoZliwe Mozliwe | MoZliwe Mozliwe
Mozliwe - mozliwosc stosowania kruszywa pochodzacego z destruktu, przy spelnieniu warunku 1 lub warunku 2 pkt. 2.1.1.2
MNie — brak mozZliwosci zastosowania kruszywa z destruktu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastagpienia lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:
BR = (axb)lc
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowe;j
[% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]
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Dopuszczalna wartos¢ wskaZznika zastgpienia lepiszcza BR
[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
Typ betonu asfaltowego | otaczarce metodg

na zimno na goraco

ACS 10 301

2) W przypadku mieszanek AC S o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 30%, przy dozowaniu granulatu asfalto-
wego metoda na goraco - na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatko-
wych okreslonych w tabeli 6.1. Zatacznika nr 9.2.3 RID 1/6 dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania niskotemperaturowe
wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze
nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslo-
nych w tabeli 6.1. Zatgcznika nr 9.2.3 RID 1/6) dla KR1-2 lub badania odpornosci na spekania niskotem-
peraturowe wg PN-EN 12697-46 dla KR3-7. Wynik badania na spekania niskotemperaturowe wg PN-
EN 12697-46 < powinien wynosi¢ -22°C.

2.2.2.2. Wymagania granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfal-
towych typu AC S
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Wihasciwosé W . Dokument
i o odniesienia
Zawartos¢ materiatéw obcych i S PN-EN 13108-
- 8 pkt. 4.1
w ktdrego Wartos¢ sSrednia temperatury
sktadzie znajduje mieknienia nie moze by
sie asfalt PIK wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
drogowy wartosci temperatury
mieknienia nie mogg
L przekraczac 77°C. PN-EM 13108-

Wiasciwosci HiokL 5

lepiszcza Kategoria P;s™" ondl

odzyskanego e L. _ .| PN-EN 13108-

: Wartosc srednia nie moze by¢ :

w granulacie e o 20 Zalgcznik

Pen. | mniejsza niz 15x0, lmm.

fffalmw?m Pojedyncze wartosci penetracji A
nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0, 1mm.

;%ZZ‘;E:&%‘-‘i Pik Wartosc srednia kategoria S,..
w ktdrego L. . .
sktadzie znajduja - Wartosc srednia kategoria Pa.c
sie asfalty ’
modyfikowane *

Jednorodnosc Wymagana jednorodnosc | Zatgcznik nr
okreslona na  podstawie | g2 1
dopuszczalnego rozstepu Zatacznik nr
wynikow badan okreslonych 9.2.3 RID 1/6

wiasciwosci

Zawartosc asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Zakgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID
I/6

Dopuszcza  sie  deklarowanie — wilasciwosci
kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy
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przeprowadzic¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie

zastosowad

indywidualne

projektowanie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyd
nastepujgce wiasciwosc w zaleznosc od wskaznika BR:

- BR=15%: temperature mieknienia Pik. lub penetracje,

- BR>15%: temperature mieknienia PiK. i penetracje.

* W przypadku- gdy wartos¢ badania nawrotu sprezystego wg PN-EM 13398 wynosi co
najmniej 40%

** W przypadku przekroczenia wartosci temperatury mieknienia i/lub penetracji, nalezy
mieszanki mineralno-asfaltowej,
zachowaniu wymagan dla mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych do warstwy
scieralnej o odpowiedniej KR, przy spetnieniu wymagan pkt. 2.1.1.1. niniejszych WWiORB

przy

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czes$¢ Il wg tabel 5 6 niniejszej ST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zim-

nym”)
Rodzaj Ztgcze podiuzne Zigcze poprzeczne
Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR 1-p | bitumiczne + srodek | . ; 5 | t@asmy bitumiczne + srodek
gruntujacy (zgodnie z gruntujacy (zgodnie z
Zaleceniami Zzaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
scieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + srodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z | KR 3-7 | + srodek gruntujgcy (zgodnie
zaleceniami Z zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
:i?erfatmz Elastyczna tasma bitumiczna + sSrodek gruntujacy lub
KR 3-7 zalewa drogowa na gorgco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
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Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 z WT-2 2016 — czesc Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i mody-
fikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granu-
latu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8
pkt. 6.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢
I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41
w/w wytycznych, co nie dotyczy przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywa-
nia w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w wa-
runkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 8m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem lub
przykryciem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraz-
nym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie. Podczas skladowania granulatu asfalto-
wego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2
RID I/6.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
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3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikbw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie s$rodka
adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mieé
dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,na goraco” z réwnoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
~,fownolegtego bebna”.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
Z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia,

— urzgdzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej zaleca sie stosowanie
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skropiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature

w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym =zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéow tych s$rodkow. Powierzchnie skrzyh fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego
rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu. W
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przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku
nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac lub udostepniaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw p. 8.3
WT-2 2014 czesc¢ | (Tabela 42), co nie dotyczy przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. Jezeli mieszanka
mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewnic¢
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

—nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ .

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszej ST.

5.4.1. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej ST.

5.7. Odcinek préobny

Wykonawca ma obowigzek wykonac odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci
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jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptaciji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny
warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes$¢
II. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢ Il); w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu ,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkitadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscig. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna byc stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata
sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Po wykonanej warstwie $cieralenj powinien odbywac sie wylgcznie
ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornosé¢ na deformacje trwate. W przypadku koniecznosci
dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
poftgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ II).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszej ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ .

5.9.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki
sposob i za pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
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2/3 wysokosci warstwy liczgc od goérnej powierzchni warstwy sScieralnej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4
cm.

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna byc¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.1. Sposéb wykonania zigczy

Wymagania ogoine:

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach két,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc Il. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw
do zigczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem
jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg
tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakoriczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie $cieralnej/wyréwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
—czesé i

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi
przekréj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
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— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobédw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do

uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiarow

kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Sckieralnej
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Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych | objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnosc warstw | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
1-4
3. Grubosc (grubosci | Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i
grubosé pakietu warstw
asfaltowych)
lub pomiar | - nie rzadziej niz co 100 m
elektomagnetyczny
lub przymiarem na | - 2 razy na kilometr kazdej
wycietych probach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownosc podiuzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas ukiadania warstwy
w sposdb cigghy
4.2. | Klasy drog: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
parkingi oraz w miejscach w sposob ciggly
niedostepnych dla
urzgdzen pomiarowych
4.3. |Klasy drog Z, L i D w | 4 metrowg tatg i klinem - w sposdb ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzgdzen miejscu zakoriczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. RownosC poprzeczna
5.1. | Klasy drog: GP, G Profilografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposob cigghy
5.2, Profilografem 5 kaz'dw_.r' pas uktadania warstwy
Klasy drog: Z,L,D place i e Spoooin iy
parkingi
lub 2 metrowa tata i klinem | _ nie rzadziej niz co 5 m
5.3 | W miejscach
niedostepnych dla | 2 metrows tat3 i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

urzgdzen pomiarowych
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5.1 | Spadki poprzeczne Profilografem - co 10m
5.2 lub 2 metrowg tatg i |- 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub | pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Wiasciwoscl .
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3  lub | _ 1554y pas ukladania warstwy
rownowaznym i
Klasy drég: GP,.G g il
8. Szerokosc warstwy Tasmgz miemniczgy lub | - pomiar co 50 m, na tukach
metodami geodezyjnymi poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomi : podiuznej i poprzecznej oraz
drogi ORI SHNRCga usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zroédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajgc wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
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Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartose Ieplszgza m;puszczalnego s 0,15 0,20
— niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do
0,1 %

Wielkos¢ odchylki dla pojedynczego wyniku ; % .

Oceniany parametr AC
KR1-+-KR4
ZawartosE lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar i
Zawartosc lepiszcza
P 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W  przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki

kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartosScig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badanh laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 _ 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 ' 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4.0
charakterystyczne
D 7 ] 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosc wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawartosc¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 czes$¢ | Tabela 12, 13 i 14
w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinac prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okredlong w tab.
7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé zgodnie WT-2 2016 — czesc |l pkt
8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubo$ci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1
cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatagcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestodcig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde Zzyczenie
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej ST.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$é wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2
1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé | - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5. niniejszej ST.

6.7.7. Wytrzymatos$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm
lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana wartosc¢ dla
potgczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie
tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera
na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potgczen
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszej ST.

6.7.8. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Dla lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z wyprodukowanej mieszanki mineralno- asfaltowe;j
nalezy kontrolowa¢ nastepujace wiasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci)- dotyczy
mieszanek bez udziatu granulatu asfaltowego,

— temperature mieknienia (1 badanie na 5 000 t mieszanki)— dotyczy mieszanek z udziatem granulatu
asfaltowego,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego (wyekstrahowanego) z
wyprodukowanej mieszanki sg identyczne jak dla temperatury mieknienia lepiszcza zadeklarowanego
w badaniu typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej, zaréwno dla mieszanek mineralno-asfaltowych z
udziatem granulatu asfaltowego jak i dla mieszanek mineralno-asfaltowych bez udziatu granulatu
asfaltowego. Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego w zaleznosci od rodzaju
asfaltu zadeklarowanego w badaniu typu danej mieszanki, nie powinna by¢ wieksza niz okreslona w
pkt. 8.1. WT 2 2016 — czes¢ Il.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy sScieralnej

A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

— profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien
by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy
rejestrowac z krokiem co 10 cm. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Odcinek drogi,
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ktérego warstwa $cieralna podlega ocenie rownosci podiuznej metodg profilometryczng, dzieli sie na
oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1 000 m. W przypadku odcinka, ktorego dtugo$¢ jest
mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podiuznej przeprowadza si¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym
o dtugosci réwnej 1 000 m.

W przypadkach szczegdlnych, tj. poczgtek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mieé
dtugosci od 500 do 1 500 m.

Natomiast ocene réwnosci podtuznej na odcinkach krétkich, o dtugosci mniejszej niz 500 m (za
wyjgtkiem paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych) mozna przeprowadzié metodg
pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina, jako weryfikacje pomiaru
profilometrycznego. Wartosci wymagan dla takich przypadkéw okreslono w tabeli 12.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $Scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dhugosci
odcinka drogi [mm;/m]

IRISr# IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczania 1,1 2,4
GP i wytgczania

Jezdnie tgcznic 1,3 2,4
Jezdnie MOF 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczania

G i wytaczania, postojowe, jezdnie
kgcznic

1.5 3.4

* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyé o 0,2
mm/m.

W przypadku dokonywania oceny rownos$ci podiuznej odcinkdéw nawierzchni, na ktérych wystepuja
dylatacje obiektéw inzynierskich, dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscach lokalizaciji
dylatacji z uzyciem faty (o dlugosci 4 m) i klina lub metody rownowaznej (planografu).

Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej metoda faty i klina

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej
warstwy scieralnej metoda taty i klinafmm]
GP 4
G G

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D,placéw i parkingdw oraz
w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek
jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem
taty (o dtugosci 4 m) i klina. Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
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(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podiuznej warstwy
scieralnej [mm)]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wilgczania i

2 wylgczania, postojowe, Z
jezdnie tgcznic,
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju
pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placéw i parkingdw pomiar réwnosci
porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty
w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5 m. Dopuszczalne wartoéci odchyleh zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

GP i : 4
wigczania i wylgczania,
jezdnia tgcznic,
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczania i 6

wylgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic,

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rébwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne
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Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu faty i pomiar
pochylenia pochytomierzem), lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig
projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlgcza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlgcza podtuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie urzagdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m2, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World
Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartoSci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykonac¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdoznieniem. Uzyskane wartosci wspofczynnika tarcia nalezy
rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie roéznice wartosci
Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika
tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.
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Minimalna wartosc miarodajnego
wspdlczynnika tarcia przy predkosci
Klasa zablokowanej opony wzgledem

g Element nawierzchni TR

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie

GP, G .
kacznic

0,48% 0,41

* wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych, badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST i
opracowanych na ich podstawie ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5
niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub
wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgceh wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podioza,
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- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszej ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o ciggtym uziarnieniu

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna
do destylaciji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah— Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno- asfaltowej

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni probek mineralno- asfaltowych

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Cze$¢ 11: Okreslenie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode probek mineralno- asfaltowych

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 17: Ubytek ziaren w
prébkach porowatego asfaltu

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 20: Badanie penetraciji na
prébkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania— Czes$¢ 23: Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 25: Badanie cyklicznego
Sciskania

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 27: Pobieranie prébek
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40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 31: Prébki przygotowane
w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania— Cze$¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan—- Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan— Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czesé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

55. PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badanh -
Czes¢ 5:0kreslanie wskaznikdw nierownosci podiuznej

56. PN-EN 13036-6 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes$¢ 6 :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dlugosci fali réwnosci i megatekstury

57. PN-EN 13036-8 Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody Badan — Czesc¢ 8 :
Okreslenie wskaznikow nieréwnosci poprzecznej

58. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 36: Okres$lanie grubosci
nawierzchni asfaltowej

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

60. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych ( Dz.U. 2022 poz. 1518)
2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)
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3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkéw utraty statusu odpadoéw dla odpaddéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
5. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czeé¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik
nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233120-6 ]
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej azurowej kostki brukowej. Wybrano szare kostki
25x40x8,5cm, azur w prazki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktoéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementdow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$ciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszo-jezdnych
od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1338.
Kostka brukowa moze by¢ produkowana z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralngj i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betonow.

Jezeli kostki sg produkowane z warstwg sScieralng, to warstwa ta powinna mie¢ grubos¢ minimalng 4
mm na catej powierzchni widocznej. Pojedynczych ziaren kruszywa wchodzacych w warstwe Scieralng
nie nalezy bra¢ pod uwage. Warstwa scieralna powinna stanowi¢ integralng czes¢ kostki brukowe;j.
Skoéne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ opisane jako fazowane. Wymiary fazy
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Powierzchnia kostki moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce chemicznej, co
powinno by¢ opisane i zadeklarowane przez producenta.
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowej kostki brukowe:

- reakcja na ogieh

- Odpornos¢ na dziatania ognia zewnetrznego

- Emisja azbestu

- Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

- Odpornosé na poslizg/poslizgniecie
- Nasigkliwos$¢:

- Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli:

- Kolor
- Wymiary
- Odpornosé na Scieranie

- Warstwa Scieralna

- Klasa betonu

- Dopuszczalne odchyiki
dla kostek gr. <100 mm
dla kostek gr. >=100 mm
Réznica przekatnych
Maksymalna wypuktos¢
Maksymalna wklesto$¢

2.2.2. Sktadowanie kostek

Klasa A1

NPD

Brak zawarto$ci

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T
nie mniejsza niz 3,6 MPa, Zaden
pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2,9
MPa, obcigzenie niszczgce nie
mniejsze niz 250 N/mm dla dtugosci
roztupania

>55 USRV

Klasa 2 znakowanie ,B” <=6%

Klasa 3 oznakowanie ,D” — ubytek
masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania — warto$¢ $rednia <=1,0
kg/m2, zaden pojedynczy wynik >1,5
kg/m2

szary

25x40x8,5cm

Klasa 4 oznaczenie ,I”

- zgodnie z metodg wg zat. G <=20 mm
- zgodnie z metodg wg zat. H <= 18000
mm3/5000mm2

Min. gr. 4 mm

C34/45

dtug./szer. +/-2 mm, grub. +/-3 mm
dtug./szer. +/-3 mm, grub. +/-4 mm
max. 3 mm

<=1,5mm

<=1,0 mm

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowaC podsypke cementowo-piaskowg a do

wypetnienia spoin piasek wg PN-EN 13043:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek).

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z na gotowej podbudowie, obejmuja:
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utozenie kostek z ubiciem,
- wypetnienie szczelin piaskiem,
- oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek — zgodnie w wymogami projektu i ST.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce z grysu kamiennego zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz 20 mm powyzej
dna $ciekow.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku wyzszej i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate.

5.4.5. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ materiatem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
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lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z

piérami gumowymi.

W przypadku ptytek betonowych kruszywo zgodne z pktem 2.4 nalezy rozsypaé i wmiesé szczotkami

na sucho.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
- deklaracje zgodnosci z normg dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru.

w zakresie innych materiatow

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki

liniowym lub metodg niwelacji)

(przymiarem

Biezgca kontrola w 10
punktach  dziennej dziafki
roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

odchytki od
grubosci £1 cm

projektowanej

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na
dziatce roboczej

kazdej

utozenia

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposodb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekéw

Wizualne sprawdzenie

prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

jednorodnosci  wygladu,

2 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.4.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja wykonanie podsypki pod
nawierzchnie. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
SYWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument odniesienia

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi by¢ zgodny z normg PN-EN12899-
1:2010 State pionowe znaki drogowe. CzesS¢ 1: Znaki state oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i

sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach Dz.U. z 2019 r. poz. 2311 ze zmianami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

114



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. DROGOWA

Budowa drogi gminnej wraz z drogq dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do
skrzyzowania z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur stalowych 60 - 70 mm, u dotu z
przyspawanymi tzw. ,wgsami kotwigcymi”, u gory zaslepiony.

2.5. Tarcza znaku

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci 1,25-2,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Powierzchnie znakéw drogowych powinny byé pokryte folig odblaskowg typu Il lub IlI.
Wiasciwosci uzytkowe wg PN-EN 12899:
* obcigzenie wiatrem — WL6
* tymczasowe odksztatcenie od naporu wiatru — TDB2 — TDB4
odksztafcenie trwate od naporu wiatru — wymaganie spetnione
otwory w licu znaku — P3
krawedzie — E2
odpornos¢ na korozje — SP1
grubos¢ warstwy ochronnej — wymaganie spetnione
pionowe i poziome obcigzenie punktowe — PLO
dynamiczne obcigzenie $niegiem — DSLO
chromatycznosé i wspotczynnik luminacji - CR2, B1&B2
wspotczynnik odblaskowosci RA1, R2

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Zamocowanie za pomocg uniwersalnych uchwytéw o profilu ceowym lub ptaskownik przytwierdzony
do tarczy znaku. Obejmy z mozliwos$cig regulacji w zaleznosci od rodzaju i Srednicy podpory.

2.8. Cechowanie

Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstrukcji wsporczych i punktowych
elementéw odblaskowych winny posiadaé trwate cechowanie danymi Wykonawcy oznakowania (nazwa
firmy, miesigc i rok produkcji, miesigc i rok montazu).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

115



SPECYFIKACJA TECHCZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDLWANYCH - CZ. DROGOWA

Budowa drogi gminnej wraz z drogq dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do
skrzyzowania z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

- lokalizacje znaku,

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzetu i przyjetego sposobu posadowienia.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwosé badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych

przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ece”? wynikow
: adan
badania
1 Sprawdzeni |od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
e wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan
powierzchni |elementéw w  kazdej|gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | powinny by¢
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, | zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw liczgcej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzeni | elementéw przyrzgdami pomiarowymi lub
e wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowa,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

7.

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
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Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:

- tablice znakéw na podktadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig - 36 miesiecy;

- stupki do znakéw ocynkowane - 36 miesiecy;

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach (Dz. u. z 2019r. poz. 2311 z pézn. Zm.).
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D - 08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem opornikdw betonowych 12x25cm wtopionych ze swiattem H=0cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
opornikdow na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- oporniki betonowe,

— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod oporniki.

2.3. Oporniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugosé: + 1%, 2 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
chytek od wymiaréw nomi- promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
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1.2 Dopuszczalne odchylki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$s¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatosé na zginanie | F Klasa Charakterystyka Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. Wytrzymatosci, MPa Wynik, MPa
w dokumentac;ji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
23 Trwato§¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos$¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwaciji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa | GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w odpor- szerokiej Sciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej lub nosci wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
25 Odpornosc¢ na poslizg/ | | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzgdem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada- walajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢é poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
C)réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wihasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli

Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy
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PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie
pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podkfadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.4, Beton na tawy fundamentowe

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowacé nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci
pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytow
faekiarowana (Maksymalnie do 10% pytéw);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczagtki korzeni, konaréw,
szkio, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. oporniki betonowe
uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731- 08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy
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pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

5.4.1. Zasady ustawiania opornikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna sciana opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
opornika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.4.2. Ustawienie opornikdw na tawie betonowej

Ustawianie opornikéw na fawie betonowej z betonu C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania opornikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy
ustawianiu opornikéw betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny
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gornej powierzchnitawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywaé Sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia, badane prébg
wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow:

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

c) rownos¢ gornej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig opornika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie opornikéw,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

- PN-EN 206+A1 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

- PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

- PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

- PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
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D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robo6t wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004
- beton do wykonania faw,
- cement wg PN-EN 197-1:2003
- piasek do zapraw
- piasek na podsypke pod tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary i ksztatt

Nalezy stosowac¢ obrzeza w gatunku 1 o wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczng lub
inne za zgoda Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
dlugosé 8

szerokosc¢ i wysoko$é 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzeh
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

2
liczba, max 20
dtugo$é, mm, max 6

gtebokos¢, mm, max

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek.
2.3.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania podsypki pod tawe nalezy zastosowac piasek sredni lub gruby, spetniajacy
wymagania podioza G1.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem
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(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Obrzezy nie nalezy spoinowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki piaskowej pod tawg
- wykonanie tawy,
- ustawienie obrzeza,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
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Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4, PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D - 08.03.02 KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233120-6 ,
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na poditozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania WWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M- 00.00.00
~YVymagania ogoélne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania

dotyczagce przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli
produkcji.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha |Zaia.un1k‘ Wymaganie
1. Ksztatt | wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow Boplissssaiig Maksymalna Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy TS dodatnia ujemna
wynikami pomiaréw tego samego i %3] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekracza¢ 5 mm)*
Diugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci £5 +10 -3
Od;t:\lfk:ﬂp:;{s}:gis;:; n*ﬁzl;?\zzjalma Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +1,5
12 400 mm = +2,0
200 mm +2,5
800 mm +4,0
Grubosc warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymaloé na zginanie' F Kazdy pojedynczy w‘;:pi:‘; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej,
Odpornoéé na scieranie (wg klasy ; wg zat. G normy - B0, x
2.2 : GiH 2 wg zal. H normy
4 oznaczenia I normy) beidanin badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca
Odpornosc na odpornosc na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie - wartosc I warunkiem, ze cata ich gorna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana iflub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane igcznie)
Odpornosc na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli &radni Mak |
odladzajacej vEen i
3.1 - badanie warstwy Scieralnej D = 0,5 kg/m? = 1,0 kg/m?2
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow =< 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
T T Wartosc¢ srednia dla kazdego kraweznika
3.2 Nasigkliwosc E nle wiskeza nis 5.0%
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4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchnigj
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia

Niedopuszczalne

w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Miedopuszczalne

pochodzace z
Zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Dopuszczalne

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne

Zmianami we

wlasciwosciach
surowcdw i zmianach
warunkdw twardnienia

*W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez stroneg trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7),
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wihasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badanh zgodnie z
pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna byc¢
oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na
paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkifadek drewnianych i tasm bandujgcych.
Krawezniki mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na fawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowac nastepujgce materiaty:
cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i
zawartosci pytéw f10;
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci
pytéw fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);
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— zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport wyrobdéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wyprodukowang mieszanke
betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajagcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.
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Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie
betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Doku-
mentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przy-
padkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).
Zewnetrzna Sciana kraweznika ustawionego na:

— fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tlucz-

niem, starannie ubitym,
— fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowopiaskowej o
grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy ukfadaniu kraweznikdw na tukach do R<12 m nalezy
stosowac krawezniki betonowe tukowe. Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono
ponizej na Rysunku 1.
a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej
1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykfa.
b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
fem | = fem |
e ]

e

—t
1) kraweznik betonowy rodzaju ,a", 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;

2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

3) tawa betonowa zwykila.

Rys. 1. Przykladowe ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej
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5.4.3. Wypelnianie spoin

Szerokosé spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaé¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badanh i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne
badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikéw

Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:

— wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),

— wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek Il).
Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny byé pobrane réwnomiernie z
catej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna byé zgodna z
Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

. Metoda 3)

Wiasciwosé b e Przypadek I |Przypadek II
Wyglad Zatgcznik J gl 4(16) ¥
Grubosd warstwy Scieralnej c.6 2 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g1 4 (16) 1
Wytrzymatos< na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornosc na Scieranie 4) Zalﬁ-lcgn;'k e 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 4 Zatgcznik I 5 1) 5 1)
Odpornosc na warunki atmosferyczne: Zatacznik E 3 3
- nasigkliwosc Zatgcznik D 33 33
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- odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacej

Y1 Te kraweiniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2} Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwa scieralng.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedilug kryteribw zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4} Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

3l W przypadku kraweznikdw dwuwarstwowych badaniu nale?y poddaé po 3 prébki dla warstwy

fakturowei i konstrukcyinei.

Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢é pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

— Przypadek |: 1000 m;

— Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robét
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza nalezy badaé z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i
powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowg: Profil
podituzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem: Wymiary szalunku pod tawe
betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary taw: Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg: dla wysokosci +
10% wysokosci projektowanej,

d) dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

e) Rownos¢ gornej powierzchni faw: Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

f)  Wytrzymatosé na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na probkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii
wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, szczegdtowg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonan|a/ustaW|en|a 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy
betonowej zwyktej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych
1. Rodzaje

W zaleznoséci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kra-
weznikow betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokagtne - rodzaj ,b”,
-  wyspowe - rodzaj ,c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikow betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow
kraweznikow betonowych rozréznia sie réwniez krawezniki fukowe wkleste oraz wypukte o promieniach
od 0,5 m do 12 m oraz o dlugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikow tukowych
przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukly”
% 1
2
Z L [ - ]
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugosc, 4 - promien, 5 - kanal odplywowy.

Rys. 2. Przyklady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegolnych wypadkach dopuszcza
sie inne ksztatty i wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;j.
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a) kraweznik prostokatny sciety rodzaju ,a”

[

B

H

/

b

L

b

)

L

c) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

c

I

/

b

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h C d r

5 100 20 10 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25

c 100 23 23 18 7.5 1,0
15 20 12 4
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D - 09.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

CPV 44132000-4
ELEMENTY PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych budowg przepustéw drogowych w zwigzku z inwestycjg pt. ,Budowa drogi
gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewodzkiej DW
nr 372 z ul. Dlugg w m. Mirkéw do skrzyzowania z ul. Lesng w m. Domaszczyn” Niniejszy dokument
zostat stworzony na potrzeby programu funkcjonalno — uzytkowego dla ww. Zadania.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg przedsiewzigecia wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Zakres robot objetych niniejszg dokumentacjg dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
przepustéw drogowych dla zadania pn ,Budowa drogi gminnej wraz z drogg dla pieszych i dla rowerdéw
na odcinku od skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do skrzyzowania z
ul. Lesng w m. Domaszczyn”. Roboty zwigzane z ww. projektem obejmujg wykonanie 9 szt. przepustow
o diugosciach 7-24. Ponizej przestawiono zestawienie budowanych przepustow:

PROJEKTOWANE PRZEPUSTY
Pikietaz — droga dla
Numer | Pikietaz - jezdnia ples’zych i dla uwagi
roweréw/droga dla
roweréw
Dtugo$¢ 11,0 m; Srednica min. DN800
P1 ) 0+023 km Po’chzenig z projektowa_nym _
zarurowaniem rowu (do istniejgcego
przepustu DN600)
P2 - 0+052 km Dtugos¢ 10,0 m; srednica min. DN80O
P3 - 0+117 km Dtugos¢ 9,0 m; srednica min. DN80O
P4 - 0+128 km Dtugos¢ 9,0 m; srednica min. DN80O
P5 - 0+160 km Dtugos¢ 7,0 m; srednica min. DN80O
P6 0+002 km - Dtugos¢ 24,0 m; srednica min. DN80O
P7 0+035 km - Dtugos¢ 11,0 m; srednica min. DN80O
Dtugos¢ 24,0 m;
P8 0+200 km 0+327 km Potgczenie z istniejgcym przepustem o
przekroju skrzynkowym
P9 0+763 km 0+896 km Dtugos¢ 24,0 m; srednica min. DN80O

1.4. Okreslenia podstawowe

e Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu, stuzagcy do mozliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw na-
sypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

e  Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi przepu-
stu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwigkszenia zdolnosci prze-
pustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.
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o Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych. tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzyma-
nia stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

e Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemysto-
wym, ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne”.

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania
ogolne”. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci i badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed
sprowadzeniem materiatdbw na plac budowy. Materiaty nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i
badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg by¢
wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

2.2. Przepust betonowy rurowy

Przepust wykona¢ z rur Zelbetowych o minimalnej srednicy DN800 z kotnierzem i uszczelkg
zintegrowang klasy A typu WITROS Ilub podobne. Zewnetrzne warstwy rur Zzelbetowych nalezy
zabezpieczyC przed wilgocig poprzez jednokrotne zagruntowanie ich za pomocg 1x masg gruntujaca,
asfaltowo-kauczukowg i 1x masg bitumiczng powtokowa.
Wymagania dla rur betonowych:
e Zgodne z normg PN-EN 1916, Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng w zalez-
nosci od $rednicy i zastosowania,
e Stopien mrozoodpornosci w wodzie F150,
e Stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl F50,
o Stopieh wodoszczelnosci betonu W12,
o Klasa wytrzymatosci betonu min. C40/50 (np. C70/85),
o Klasa ekspozycji betonu min. XC4, XD3, XF1, XA1, XM3 (podwyzszona odpornos¢ na Sciera-
nie) lub wyzsza w zaleznosci od zamoéwienia,
e odpowiadajgce klasom obcigzenia wg normy PN-85/S — 10034,
o Krééce zelbetowe o standardowej dtugosci 1000 mm.

2.3. Podbudowa przepustu betonowego

Podbudowe przepustu betonowego wykona¢ w 2 warstwach. Warstwa dolna — pospotka zageszczona
do wskaznika 1S=0.97 wg Proctora. Gérna warstwa, bezposrednio pod rurami o migzszosci min. 15 cm
z obustronnym podparciem rury zelbetowej pod katem 120 stopni.

2.4.Scianki czotowe przepustu/dok wlotowy

Scianki czotowe przepustu/dok wlotowy wg specyfikacji branzy konstrukcyjnej. Podbudowe pod $cianki
i dok wlotowy wykona¢ min z betonu klasy C16/20 grubosci 15cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
1:4.

2.5.Beton i jego sktadniki

2.5.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do
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konstrukcji mostowych” z betonu klasy co najmniej:

e (C25/30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydeika;

e (C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-EN
206+A2:2021-08 ,Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢”:

¢ nasigkliwos$c¢ nie wieksza niz 4 %,

e przepuszczalnosé wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

e odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢
wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu” dla kruszyw do betonow klas C20/25,
C25/30 i wyzszych. Do betonéw stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera. Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace
kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm -od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do 1 mm -o0d 57 do 76 %

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 (wg wycofanej normy PN-B-06712
dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych). Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig wg wycofanej normy PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.

2.5.3. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-EN 197-1:2012 ,Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku”. Nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez
dodatkéw). Do betonu klas C20/25, C25/30 i C30/37 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5142,5. Cement
powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.5.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215. Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub
SST. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.5.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu --
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane

na zimno” — lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne za zgodg Inzyniera.

2.7.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
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powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny
odpowiadaé¢ PN-EN 991:1999 ,Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze”.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw
dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gltebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk
na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej
SST.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1.Wymagania ogoéine

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do Robdt i
byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
w obrebie Terenu Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.2.Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

3.3.Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
4.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine”.
4.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych lub dzwigéw samojezdnych,

¢ samochodéw samowytadowczych lub skrzyniowych,

e koparek przedsiebiernych,

e spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow,

e agregatéw pragdotworczych,

o sprezarek powietrznych elektrycznych i spalinowych,

e pompy odwadniajgce spalinowe lub elektryczne,

e deskowania typu BOX, segmentowe.

5. TRANSPORT
5.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
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je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

5.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08. Przew6z cementu powinien odbywaé sie
dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

5.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08. Czas
transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5.5. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton
osiggnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 R (W).

5.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

6.3.Roboty ziemne
6.3.1. Wykopy

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg SST i zalecen Inzyniera. W szczegdIno$ci
zabezpieczenie moze polegaé na: — stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparciu scian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

6.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie. Zasypke
nad przepustem nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy
przyjmowaé wg PN-S02205.

6.3.3. tLawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST. Dopuszczalne
odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie £ 5 cm
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b) r6znice rzednych wierzchu tawy + 2 cm
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

6.4. Roboty betonowe
6.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206+A2:2021-08. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej
nie moze przekraczac:

o 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Do celéw
produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnosc¢
urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania. Zmiana recepty roboczej musi byé wykonana, gdy
zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dm? .
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

o 12 % dla cementu, wody, dodatkow,

o + 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byc¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie,
jednak nie powinien on byé krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6znic
sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0 °C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwacd, za wyjgtkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno byc¢
wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢
geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie
weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie
betonowania. nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéow stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera. Sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow,

- roznice rozstawu pretdéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach

0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- roznice dtugosci pretow,

— potozenie miejsc konczenia ich hakami,

— odciecia - nie mogg odbiegac¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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6.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew.
BN73/9081-02 dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek
zaprawy i mozliwo$é znieksztatceh lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

6.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206+A2:2021-08 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-EN 206+A2:2021-08 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C. W
wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz +5 °C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmnie;j
2/3 wytrzymatosci projektowej.

6.5.1zolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowaé np. przez:
e dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgot-
nych,
e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow
izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy niepokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206+A2:2021-08.

7.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

7.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uszytego do wykonania tawy,

- usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,
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— grubosc¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowa.

7.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentaciji projektowe;j),
- wygladu zewnetrznego,

- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie,

— Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- jednostki obmiarowe wykonania $cianki czotowej sg zgodne z przedmiarem robot

9. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 7, daty wyniki pozytywne. Odbiorowi
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

10.PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
- wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji Scianki czotowe;,
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielne;j jej realizacji, obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowej:
w przypadku Scianki betonowej
- wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
- zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéow z
prefabrykatow,
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11.PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

2.PN-EN 991:1999 ,Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych =z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze”

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

. PN-EN 206+A2:2021-08 ,Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢”

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg
miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Szczegotowa specyfikacja techniczna 6

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe

21. PN-EN 197-1:2012 ,Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku”.

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”

24. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

o ~NO O~ W
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Budowa drogi gminnej wraz z drogq dla pieszych i dla roweréw na odcinku od skrzyzowania drogi wojewddzkiej DW nr 372 z ul. Dtugg w m. Mirkéw do
skrzyzowania z ul. Le$ng w m. Domaszczyn

11.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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